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节能减排，应对全球气候变化
郭慧光
（云南省环境科学研究院 ）
前  言
也许，你生活在高原，头顶蓝天白云，你正在一叶独木舟上徜徉。
也许，你家在田园之中，晨雾中看炊烟袅袅升起，送晚霞依依离去。
也许，你住在高耸的“水泥森林”之中，迎旭日升腾，看车流驶入人海，紧张的学习、应试和生活合奏着“交响乐章”。
也许，每个人都有着不尽相同的生活和环境，但谁都离不开自然和社会环境。每当我们讲起环境科学，则往往都是“不讲不知道，讲了吓一跳”。
也许，你在感叹之余，会同我们一样因此而关心环境、关心环境科学，为使我们国家和全人类为实现清洁文明而充满活力的乐土而共同奋斗。
1.我们生活的地球怎么啦？（环境的破坏和污染）
最新研究表明：
全球地表平均温度（年均）近百年来上升了0.74摄氏度，近50年来的升温率几乎是上世纪五十年代以前的100倍；
预测按现温室气体增速，100年后（2100年后）再将上升1.1~6.4摄氏度；1970~2004年34年间全球温室气体排放量净增70％。其原因主要是人口数量和人均能源消耗量增大所至。
据中国中央气象局报：
1908~2007年（近百年）地球均温升高了1.1摄氏度。自1986年以来，中国连续经历了21个暖冬，后果：海平面上升加重了风暴.潮水的致灾程度，加大了洪涝威胁；造成滨海湿地.红树林.珊瑚礁等典型生态系统的损坏，自然生态系统退化，生物多样性减少，西北冰川和高山冰川锐减，冰川和积雪融化又导致绿洲及山下生态系统受到威胁；全国农业生产不稳定性增加，气象灾害变频致农牧业受损增大。未来气象变化对中国的影响以负面影响为主；中国将成为受气候变化不利影响最严重的国家之一。
1.1我们的环境：（按几何空间尺度分）
（1）大环境：五大圈层说，大气圈、水圈、岩石圈、土壤圈 、生物圈
（2）中环境：地域或区域性环境、全流域、城市、乡、镇、湖泊等
（3）小环境：一个池塘、一个河段、城乡局部、一个群落、一个聚落等
（4）微环境：一个机体、一群细胞
1.2人类发展面临的困难
1.2.1两类环境问题
（1）自然自身的污染与破坏
（2）有人类之后愈演愈烈的污染与破坏
1.2.2世界环境的10大问题
1986年内罗毕（肯尼亚）世界环境大会归纳了目前全球环境的10大问题：
（1）沙漠化
（2）森林植被破坏（砍.烧.占……）
（3）物种灭绝加速（动.植物）
（4）全球人口剧增
（5）水资源面临“枯竭”（越来越少）（已与利用的）
（6）渔业资源面临“锐减”
（7）淡水（及海洋）面临严重污染
（8）农药问题（大量使用，也包括化肥）
（9）全球气候变化，气温明显上升
（10）酸雨日趋严重
以上问题，概括起来可以说人类的发展面临着四个方面的环境问题：
（1）人口剧增，地球拥挤，粮食危机
（2）能源和资源的匮乏（以及带来的问题）
（3）全球环境的污染（从各个尺度上都有发生）
（4）全球生态破坏（多尺度上）
2.全球变暖与“京都议定书”
2.1问题的严重性
自从1986年内罗毕会议提出“全球变暖”问题之后各国学者研究深入……
――全球能源消耗导致地表二氧化碳在60年来增加了一倍以上，温室效应给全球带来的弊大于利，愈演愈烈。
――上世纪60年代以石化（能源）动力，原料的技术革命即称为“绿色革命”推动了石化农业，取得的不得了的“成就”，粮食等产生物量的生产得到了一次飞跃。但是：由于大量耗石油.耗煤，不仅造成了（1）石油.煤和矿产（不可再生）资源的枯竭性危机；（2）而技术的不完善，资源的浪费很大，大量的元素、化学物质“逃逸”到大气、水、土壤和生物圈中，造成了全球大.中.小.微多尺度的环境污染和生态破坏。
――环境污染治理技术（和规模）、生态保护的技术（和规模）远远跟不上污染和破坏的发展速度和规模。
现代全球能源生产和利用的环境影响至少有三个方面：
（1）现有的能源开发（成规模的）技术，大多都具有扰乱.破坏环境，危害人体健康的潜在力量。
（2）现在尚无一种能大规模利用能源的工程技术不具有对环境的危害。而能够开发利用的所谓“清洁能源”、“绿色能源”也都难具规模（如占一个国家或地区的10%以上）。“绿色清洁能源”有：太阳能、海洋能（潮汐、温差、波、盐的浓淡差等）、风能、氢能（水分解的氢能）、生物能（如沼气、生物油、生物质及生物质所制的醇类等）、地热能、水能等等。
（3）目前人类也还没有把握认识和预测全球耗能不断增加所带来的环境影响后果。
2.2京都之约
1997年，全球多国在日本东京都召开了应对全球气候变化的大会，会上通过了《京都议定书》（仅美国、澳大利亚等很少国家未签字）。议定书规定于2005年开始在全球生效。
按规定，到2010年所有发达国家二氧化碳等六种温室气体的排放量必须比1990年减少5.2%排放。虽然美澳未签约，但民间响应强烈。2006年8月美国加州通过了美国历史上第一个环境保护法案《全球温室效应治理法案》响应了《京都议定书》。法案规定加州自己到2020年将要实现全州减排二氧化碳25%。此后加州进一步对其企业提出了碳减排的法案和碳汇交易规定；2007年美国北方十个州也启动了“区域温室气体行动”；美国西部五个州（俄勒冈、加州、华盛顿、新墨西哥、亚利桑那）又联署了市场机制的（洲际）区域性减排计划，限制机动车排放.限碳排放，发展风能、太阳能、加强国际合作……
2000年全球主要国家温室气体排放量（亿t/年）：
美国　　54.686（2007年达57亿吨）
中国　　31.926（2007年达58亿吨）
日本　　11.268

印度　　9.087

德国　　8.351

法国　  3.401

至2007年，中国已经取代美国成为碳排放量世界第一大国。据预测2020年中国的耗能需求将比2000年增加一倍，二氧化碳排放量将可能比2000年的排量翻一番，所以刻不容缓要减排。
2.3中国的前景
为此，历时两年在1907年我国出台了《中国应对气候变化国家方案》，明确提出第一步2010年要实现单位GDP能耗比2005年降低20%。
为此，我国将要发起一场“环保风暴”，未环评和不过关项目要下；十多年来屡禁不止的“15小”要下；高耗能.高耗水高浪费的企业要下……目标和期间目标是建立中国的循环经济、低碳经济体系（工、农、城、乡），要痛下决心彻底调整产业结构，建立我国有自己特色的循环低碳经济产业体系和低碳社会，脱胎换骨才能实现多年理想的“跨越性”实质发展，所以现在我们已经从引进.消化.吸收进入一新的发展自己知识产权的创新新经济时期，我们将要经历各种新产业改革，诸如：
（1） 整个经济增长方式的改变（低碳.循环经济的建立）
（2）整个产业结构和工业发展格局的改变
（3）整个农业结构和发展格局（“小生产”）的改变
（4）整个城乡发展模式的改革（特别如产地产权等）
（5）整个科技发展模式的改革（如自主创新等）
（6）整个教育发展模式的改革
（7）政治体制的自主创新和改革。（巩固和发展中国特色式的低碳社会等）
环境科学技术和环境保护事业无国界，是全人类的事业。
3.气候变化的环境对策
3.1节能减排，建立低碳社会
3.1.1在家里，低碳生活并不难
（1）节能、节水、节粮、节油、节食品、节纸张用品……如：节能灯比普通白炽灯贵一倍但寿长10倍且节电能66%；8亿人口仅每家改用节能灯（仅换盏灯）给环境带来的减排效应就相当于在全国公路上减少了500万辆汽车的尾气排放量。
（2）新购电器选择节能电器：电磁灶、微波炉、冰箱、空调、热水器、锅炉等，不要使用“电老鼠”。
（3）电器在家中的维护和操作：任何电器不用时，不仅关开关，还应拔掉插头。冰箱位置远离电源，冰箱换热器应保持无尘；电器用品过滤器的及时清洁或更换；不要在没装满的情况下频繁运行洗衣机、洗碗机、洗菜机，冰箱存物以总容积80%为最佳；最好洗碗用手洗。（1度电等于电热水器15分钟的耗量、干衣器48分钟的耗量、电磁炉50分钟的耗量、吹风机1小时的耗量、1千瓦电饭煲1小时耗量、家用洗衣机2个小时的耗量、电脑2~3小时耗……）
（4）尽量在家中少用或不用一次性用品，特别是塑料制品。
（5）合理使用冷气和暖气，除“春城”外，大多.很多城市都必须使用冷气\暖气，是家庭主耗能源，一般均占年总耗能的45%，因此一定要在最佳温度下（夏季26摄氏度）运行。
（6）尽量使住房隔热.隔冷，家庭通风一定要可控。
（7）做好家庭节能审计（评估）。据美国研究：一个美国家庭支出在能耗上1500美元/年，通过采取简单的节能措施就可以至少节约450美元/年的开支。
（8）节约热水。如少泡澡，洗澡沐浴龙头采用可控温设定在48.88摄氏度以下的控温龙头，装小流量喷头等；前开门的洗碗机比上开门的更节能；选购洗衣机、洗碗机和洗菜机时应考虑对等用水量的原则，最忌“大马拉小车”。
（9）提高家庭办公室的能源效率：选用节能电脑（有电量管理功能的电脑通常可节能30%；笔记本比台式机节能90%；喷墨打印机比激光打印机少耗能90%，当然彩打比黑白耗能，尽量选择集打印、传真、复印、扫描于一体的多功能机。
（10）改用绿色能源：公寓楼.宾馆.办公大楼等都应改用太阳能；风力涡轮机或地热泵自己产生电能自用，还应采用冷热互换式的节能中央空调（至少年节能年20%以上）又叫热泵技术；在国外（如美国）已出现家庭发电，.余电外卖（公用事业局）的“双向供电”范例。
3.1.2在路上轻松节能减排
（1）巧妙驾车：如出行避开高峰；改变驾驶习惯；留心限速，不要超最佳限速长驶；均速启动和加、减油门；避免急速行驶；定期保养等等。
（2）请买节能的汽车。
（3）买混合动力汽车：如双燃料车（油－醇，油－电，油－太阳能等）。
（4）替代燃料：生物柴油.燃料乙醇。
（5）讲卫生习惯，爱公物。
3.1.3在学校、在餐馆力行节约、简约
（1）节电
（2）节水
（3）节粮、节菜，吃多少取多少
（4）节约笔纸等文具用品
（5）做好集体的固废回收
（6）和谐师生，和谐社会，爱护公物、花草树木
3.1.4在企业，建立国家的节约型低碳经济工业体系
（1）低耗能产业技术，冶金、化工、机械、轻工……（这是我们面临的、最重的结构改革任务）
（2）低耗资源产业技术，提高冶化的回收率，低品位矿石的新型冶化技术，如化工冶金
（3）各行各业废弃物回收.分类.分拆分解后再资源化的技术。这在日本、欧美四五十年前就起步按企业.行业来进行，从纸和金属包装回收开始，发展到现在的回收、拆解、再分选、再冶化、再作为原料回收利用的产业技术链。
（4）反对和改造目前我国拼人力高耗能高污染的拆解回收业，讲科学创新技术创新，对传统的、“新的”旧产业进行结构改造。如新的拆船业、废纸纤维、塑料回收、拆解、分选、再制造业等。
（5）强化市场调节，开展无库存生产的技术改造，改变传统高耗、高污、高库存的全计划经济。
3.1.5在农村、在林区，推行有机和生态产业
六千年以来中国的农业就是养人的农业。中华民族的繁衍依托了这种“种豆南山下，草盛豆苗稀……”的生存机制。通过农业的发展，驯化了诸如稻、猪、鸡、牛、马、羊等畜禽和粮食作物、蔬菜、水果等等。利用野生动植物、矿物等资源发展了中医药（藏.苗.傣.维医药等）业……但是在上世界中后期，但我们懂得了工业和农业现代化的时候，也“不慎”跌入现代化的陷阱；机械化、石化化、电气化的同时也发展了高耗能、高耗资源、高度浪费、高度排废（水、气、渣等）的产业，农业也污染化了（以石化农业产品无处不存在为例）。农业甚至比工业还危险，已经成为我们所面临的最量大.面广的（面源污染）污染产业。洋人的食品里有这素、那素、激素、重金属、化学品、添加剂（特别是食品、农副产品），催肥的、催生的、催长的、催眠的、催熟的等等。各种化学品，几乎都不是人体和动植物体内原有的、自生的物质。按照生态学食物链关系理论，各种有毒有害化学品、重金属最后都会累积到人体，可以说今天几乎所有的人体都成为了一个受试的“生化反应器”。人和自然的关系已经难于和解和谐了。所以今天必须要以和谐为主旋律，今日建立低碳型、节约型.、循环型的有机绿色农业已刻不容缓摆在我们面前（若干代人的责任）。
目前我国农业温室气体的排放量占全国总排放量的14%。在农业措施方面，节能减排、摒弃石化农业道路是一项改变传统农业模式、传统农业结构的必行之道
（1）减化肥、减农药、减免化学除草剂，创建有机农业新方向是农业的理想性任务、方向性任务。要从现在开始，努力研发多种绿色有机肥料（也包括菌肥各氨基酸类营养剂）、研发生物农药、生物除草剂，大力发展新型有机农牧产业。
（2）建立各式生态农业、生态渔业、生态牧业、生态禽业、生态果业、生态林业、生态农副业、在涉农的方方面面用生态学的原理指导，用有机和循环产业的原则方法打造，按照最佳投入，最低最经济的逐级耗能，物料逐级循环利用，逐级产出（产品）的原则组合设计最优生态链．其间利用中国传统的生物相生相克原理来防治病、虫害．只有最佳的生态农业产业链才能有最佳节能、减排的效果。
这方面实例很是丰富的，如：稻田养鱼养鸭；桑基鱼塘；水稻混栽育种；粮.蔬.林混作的各种混林农业模式；蔬菜间作混作等都是一些小尺度生态农业基本模式。在现代新型生态农业建立方面，在土地流转，实现集约化生产的良好前提条件下，亟待创新建立中型和大尺度的集约化生态农业模式，发展中国式的新型农林业。  

（3）选育推广抗逆性强的作物新品种如：少肥、抗脊、抗病、抗虫、抗害等等又高产的新品种。
（4）保护草地，遏制沙化，遏制荒漠化（北方）；保护植被，遏制石漠化（南方）。
（5）按照各不同农业气候带和适宜树种布局的原则，推广农地.农田的田地间造林。
（6）大力发展沼气、发展生物质、制气利用、制炭返田再利用等农业生物质的生态开发技术。
（7）大力研发减少温室气体，提高农林牧副各业生产力的新技术，如：油、肥、药低耗能、低成本技术；农田农地雨水蓄集补灌技术（在松散土表之下层作各种文章等）
（8）研发护林护草防火新技术。
（9）保护农耕地、保护林地，增加农林碳汇是目前全球强化陆地生态的基本措施和任务之一。
（10）在农村还应不断出台新的适用的诸如有机沃土计划、节水农业计划、节能农业计划等等。
3.1.6在城乡建设中，从规划开始就要节能减排
城乡建设是中国快速经济增长过程中最不节能减排的产业之一，所以当我们反省之中认识到在城乡建设方面，我们面临着十分艰巨的任务，我们在过去的20~30年中对住房和用房盖了又拆、拆了又盖，耗费了无以数计的资源、能源，还制造了无以数计的废水、废气、废物等等。
今后的城乡建设确实要把“百年大计”真正地放在首位了。城乡建设的节能减排要以城乡建设的规划开始，把百年、千年大计做根本性理念，节能减排、建设绿色低碳城市是规划、设计、建设的基本原则（包括一个校园、一个小区……），谁也不能说改就改。可以考虑的城乡建设节能减排措施很多：
（1）城乡建设中的低碳经济、绿色规划。
（2）城乡的各行各业都应按低碳、绿色、生态的原则规划、设计和建设；也要用这些原则和规则改造城乡传统产业，不合乎这些基本原则的，要在城乡发展中逐步淘汰。
（3）城乡服务、商业和旅游业都特别要注意“废物”、“旧物”、“垃圾”等的绿色循环再生利用。如在日本从上世纪五十年代后期就开始按企业、公司或行业逐步建成了最佳废弃物再生资源化的系统，小到小包装袋、废电池、纸.塑、木、棉纤维和各种化学品，城乡垃圾的清洁、焚烧发电及烧渣再利用、资源化分类利用等。
（4） 城乡低碳节能节水园林系统的创建。
（5）城乡绿色交通体系的建立。包括公交优先，铁路一体，绿色航空业建设，绿色交通工具（从汽车到自行车）等等。
（6）城乡节能、绿色、生态建筑的规划、设计和应用。如充分利用太阳能、节水生态洁具、节能吸水保水砖、节能隔热（冷）防火建材、节能减排生态一体化建筑等。建立绿色消费观，创节能减排新生活。
3.2社会文明建设
人与环境、人的社会与环境怎么和谐相处？对于过去曾经和现在也正在过度向环境索取的人类来说，已愈来愈突现了需要向环境“返还”的历史任务。
对正处于世纪交替，经济转型（也是全球都需要的经济转型）关键时刻的中国来说，建立低碳经济社会，应对气候变化的社会任务已经由我国党中央和国务院提出来了。建设生态文明与和谐社会的要求和对策就是我们对应气候变化最好的对策。
生态文明的崛起是一场涉及生产方式、生活方式和价值观念的新的革命（当灾难都到来时，认定价值观念还有什么意义呢？）。生态文明将是一场人类文明史观的伟大创新。中共十六大上，胡总书记的报告把“生态良好的文明”与物质文明、政治文明、精神文明并列为新的四个文明，并作为整个报告的最后落脚点，这对于中国在新的一个世纪中怎样走好“中国特色社会主义道路”来说，具有深远的变革性意义。
生态文明概念涵盖了两个层面上的内容：
（1）在人与自然的关系中，生态文明是人类物质、精神和政治文明建设的生态基础；物质的数量、质量，精神的文明程度，社会制度的优秀成果，都要在生态文明的基础上创造出来。这样的四个文明共同构成了人类文明建设的全部内容。
（2）生态文明是人类文明的最高形态，生态文明体现着物质、精神、政治文明建设的升华，同时也是其他三个文明的最终落脚点。
物质文明处理人类生存与自然的关系。
政治文明处理人与人、人与社会（环境）的关系。
精神文明处理人类主观世界的改造（认识论、人生观、自然观等等），提高人们的自身素质。
而生态文明不仅涉及人与自然，消除社会不公，协调人际和谐关系的发展，而且还将与时俱进，引进许多新观念（人与自然的、人与人的、人与社会的）、新方法和新内容，这些新观念、新内容、新方法引入精神领域，引入政治领域都将可以全面协调、推进人类文明的进步。
生态文明的目标：社会的公正。（包括人与自然的公正）。
生态文明的价值诉求：多样性，可持续性，整体性，责任性。
生态文明在我国当前的体现：如权利下放；扩大党派权责；扩大民族自治权限（内容.范围）；保持多种方面的多样性；贴近人文，关心人和环境；保障基层民主决策权；保障人权（如监狱管理改革、废除劳教）等。
结束语
不管我们在节能减排上做了什么，做了多少，如果我们在环境变化的其他方面无所作为，我们也仍将面临严峻的危机。所以简单地仅仅聚焦于节能减排是不够的。值得提醒的是，眼下不管多少人说着“减排”的话.做着“减排”的事，但仍在继续着其他违背自然法规和违背可持续发展规律的行为。所以深入生态文明教育，具体开展科学发展观的再教育、再认识，就显得特别的迫切和重要了。
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